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 1. , 
 

 

 
 1.  
 

1.1.1.  ( ) 
 

 
 

 
. .  

,  
.  
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, ,  

,  32  350 .  
-1». 

 
1.1.2.  

 
.  

,  
. :  

. , . , . , . 
, 2  «  

»,  «  
»,  « »,  

»,  « », 2  « ». 
 « -1». 

 
1.1.3.  
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1.1.4.  
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 2.  
 
1.2.1.  
 

.  
 

, . 
.  3 

-8  24,9  
 1.2.2.). , 

.  
. 

,  
 

. 
 110/70 . 

 
1.2.2.   

 
 

 
 N ., ., 2 

max, °  

1 -  8,3 6,0 150 
2 -  8,3 6,2 150 
3 -  8,3 5,8 150 

 
1.2.3.  

 
 

. 
.  24,9 

. 
 

1.2.4.  ( )  
 

 
 

. :  
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-  
 Q=420,6  (2012 .). 

 Q=24,824 . 
 

1.2.5. ,  
 (  –  

) 
 

 
. 

 
1.2.6.  
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 – ,  
110/70° .  

,  
. 

 
1.2.7. ,  

 
.  

. , ,  
,  

 
. 

 
1.2.8.  

 
 

 « -1»  
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 3. ,  
 

1.3.1.  
,  
 ( )   

 
 

. , 
, .  

. 
  
 

1.3.2.  ( )  ( )  
 

 
.  

. 
 

1.3.3. , , 
, , , 

 
,  

 
 

. : 
: 1968-1973 .  D=32  

D=350 .  – .  
L = 4245 . :  

. . 
 

.  992,5 2. 
 

1.3.4.  
 

 
 

. : 
1) -2 -3:  Ø 300 ; 
2) -5:  Ø 200 ; 
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3) -9:  Ø 150 -13; 
 Ø 150 -15; 

4) -10:  Ø 200 -18; 
5) -11: 2  Ø 150 ; 
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1.3.5.  
 

 
: 

1) .  4  9 2; 
: 3 ; 

: 3 ; 
: ;  

:  2  4; 
2)  1,5 ; 

: 2 ; 
: 2 ; 

:  1,5 ,  10 ; 
:  2. 

 
1.3.6.  
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            ,   
,  

. 
 

, : 
 

G ×V ×n ×10-2=m ×n  
 

  – ,  
,  
,  

 0,25% ; 
V  – , 

, 3; 
n  – , ; 
m  – ,  

. 
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V =(V  n +V  n )/(n +n ) = (V  n +V  n )/n  
 

 V  V  –  
, 3; 

n  n  –  
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, ,  

 
; ,  

 ( ,  
, ) ,  

 
; , 

,  
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 0,5 . 
 
 

 5  
. 
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. 
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, ,  
,  1,5-  
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1.3.10.4.  
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,  
. 
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1.3.10.5.  
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,  
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. 
1.3.10.6.  
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Q  = m [b  + (1 – b)  – ]n 10-6 

 
  –  (  
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 b)  
, 3; 

b – ,  
 (  

0,5  0,75); 
 2  –  

 
, ° ; 

 – , 
 

, ° ; 
 – ,  ° . 

 
 
 
. 
 
 
 
 

.  
 
 

 5 ,  
 

. 
1.3.10.7.  
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, : 

 
Q =1,5V  (  – )10-6 

 
 V  –  

 , , ; 
 – , , 3; 
 – , , ° ; 

 – ,  
, ° . 

1.3.10.8.  
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,  

; 
,  

,  
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,  
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1.3.10.9.  
, ,  ( )  
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Q (q ·L· )10-6 
 

 q  –  
, ; 

L – , ; 
 – ,  

,  
 1,2  150  1,15 –  

 150 ,  
, ). 

1.3.10.10.  
. : 

-  Q  = 1257 ;  
-  G  = 1460,6 . 

 

1.3.11.   3   
 

 
 

,  
,  « -1»  

 1.3.13. 
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 1.3.11.  
 

  2010 . 2011 . 2012 . 

1  
,  

20840,2 20803,25 21031,4 

2 
 

,  416,9 416,1 420,6 

3 
 

,  1292,4 2622,1 2675,6 

 
 

, % 6,2 12,6 12,7 

4  
,  

19130,9 17765,05 17935,2 

 
1.3.12.  

 
 

 « -1»  
. 

 
1.3.13.  

 
,  

 
 

 
, . 

. 
  

1.3.14.  
, ,  

 
 

.  
:  

1) . , 16; 
2) . , 48; 
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3) . , 10; 
4) . , 12. 

 261-  « » 
   

: 
1) . , 51;  
2) . , 46;  
3) . , 47;  
4) . , 3;  
5) . , 41;  
6) . , 42;  
7) . , 43;  
8) . , 45;  
9) . , 50 
 

1.3.15.  
) , 

 
 

 
. ,  
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1» .  

 
,  

. .  
 

,  
.  
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.  
,  

. : . , . 
, . , . , 

2  « », 
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», 2  « », .  

.  
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. 
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 5. ,  
 

 
 
1.5.1.  

 
 

 
.  

) 
 

,  
,  1.5.1. 

 1.5.1. .  
 

 
 

     
. 

   

.  7,1552 6,4322 0,723 

 
1.5.2.  ( )  

 
 

 
 

 2- )  
. 

  
1.5.3.  

 
 

.  
) 
 

 1.5.3. 
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 1.5.3. .  
 

 
  

   . 

  

.  16911,4 21031,4 
 

1.5.4.  
 

 
 

 
. ,  

,  
,  1.5.4. 

 1.5.4.  
. 

   
 

   
. 

1 .  7,1552 
. 
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 6.  
 

 
1.6.1. ,  

,  
 

 
 

.  
 1.6.1. 

  
 1.6.1. . 

  
 
 

 

.  
1     24,9 
2     24,9 
3     24,824 

4.1 
     

 
 0,227 

4.2 
    

 
 0,483 

5   .  7,1552 
6  ( )     17,1858 

  
 

. 
 

1.6.2. ,  
 

 
.  

 17,1858 . 
 

1.6.3. ,  
 

 (  
)  
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. : 
- . = 5,6 2; 
- . = 2,8 2; 

.  1.6.4. 
 

 1.6.4. .  
   

 
1 Grundfos 238,2/83,8 - + - 
2 Grundfos 238,2/83,8 - - + 
3  200/90 2000 - + 
4  200/90 2003 - + 
5  90/85 1983 - + 

 
6 1 – 20/30 2008 + - 
7 2 – 45/30 1997 - + 
8 3 – 45/55 1989 - + 

 
9 1 – 20/31 1998 + - 
10 2 – 2/30 2008 - + 
 

1.6.4.  
 

 
.  

.  
 

1.6.5. ,  
 
 

 
 

 
. , ,  

, 
: 

-  
,  
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 7.  
 

1.7.1.  
 
 
 

,  
 

 
 
 
 

. 
. 

 2010-2012 .  1.7.1. 
 

 1.7.1. . , 3 
 2010 . 2011 . 2012 . 

.  5388 6537 3292 
 

1.7.2.   
 
 

 
 

 
 

. 
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 8.  
 

 
1.8.1.  

 
 

.  
 (  8008 3).  

 
. 

 
 1.8.1.  

.  

  2010 . 2011 . 2012 . 

1 , . 3326,6 3334,5 2431,5 

2 
,  

./  
159,6 160,3 115,6 

3 , . 3 2908,5 2914,802 2121,645 
4 , 3  139,6 140,1 100,9 

 
. 

 
 2013 .  161,57 . ./ . 

 
1.8.2.  

 
 

 
. 

 
1.8.3.  

 
 

 
. . 
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 9.  
 
1.9.1. ,  

 
, , 

 ( )  
 

  
1.9.1.1. . 2.2. «  

,  
,  ( ) 

»  
: 

1) , ,  
; 

2) ,  
; 

 3) ,  
; 

4) ,  
,  

. 
 

, 
 (K ). 

 
: 

 
 

 ( ) 
,  
 27  2010 .  190-  « », 

 
 

 8  24  
 

,  ( )  
, –  K  = 1,00; 

 8  
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 24  
 

,  
,  

 
,  

 
 

, –  K  = 0,5. 
 2011-2012 .  

 K  = 1,00  
.  K  

 2013 . ,  
 

, . 
1.9.1.2. ,  

. 
  – ,  

 
, 
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 =  / L, 
 

  –  
 

,  
; 

L –  ( )  
 (  

–  1)  
 (  –  1) 

.  
 L  

;  
, ,  
. 

 – ,  
.  
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,  
,  L,  (1). 
1.9.1.3. ,  

. 
 – ,  

 
, ( ) : 

M

j
LTP

1

/  

  –  (  K ) j-  
 

 ( ); 
 –             

,  
. 

 – ,  
 

.  
, ,  

 L. 
,  

,  
, . 

1.9.1.4. ,  
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 – ,  
 

, : 
M

j
j LQP

1

/  

: Qj –  /  
 j-  

 ( ). 
 – ,  

.  
 

,  
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L. 
1.9.1.5. ,  

 
, ,  2014 . 

 
, 
 

 (  
) (  – ).  

,  
 

,  
 06 

 2011 .  354. 
 

, . 
:  

. 
R  – ,  

 
,  

i

N

i
i WRWP

1 1
/)(  

 R i –  
 i-  

 
,  

,  
 ( , ); 

N  –  
, ; 

W  –  ( )  i-  
, , 

. 
1.9.1.6. , 

: 
 j-  

, ( ) 



40  

,  
: 

 
T  = max Tij 

                  i 

 ij –  (  
) 

 i-  j-  
 

.  
,  j-  

 (  
– )                          i-

, ij 
: 

 
Tij = max(Tijl × K jli ) 

         l 

 ijl –  ( ) l-  
 

 j-  i-  
,  

, .  
 j-  

.  l > 1  
 
 
, 

.  
 j- ,  

 i-  
 (  «l»)  

,  
 l- ,  ij –  j-  

 i- ; 
K jli –  K  

 i-  
,  l- ,  j-  

. , 
 1; 
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,  j- .  

 (1)  «i», 
 1- . 

 
 

 j- ,   
,  

 j- . 
,  2013  

 j-  
 

 – , 
. 

 ( )  
 j-  (Qj)  

: 
N

i
ijj QQ

1
 

 N –  
.  

 
; 

Qij –  
 j-  i-  

,  
 

 ( )  
.  

 
 
 

,  
 

. 
 
 

 j-  
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,  Qj , 
 

,  j- . 
 

 i-  
 
 
 

 (R i)  
,  

: 
M

j
jii hDR

1
0,, /  

  – ,  
 (  

),  i-  
 

,  ( .  2 
); 

D , i, j -  j-  
 

 (  
)  

 
 – ; 

h  -  
. 

 
 i-  

 
 
 
 

 (R )  
 i-  
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 (R i)  
,  

. 
1.9.1.10.  

 
.  

. . 
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 10.  ( )  
 

1.10.1. ,  
 

 ( )  
 

 3  
 

 « -1»  2009-2013 . 
 1.10.1. 

 1.10.1.  « -1» 

 
  

 

, ./  , % 

2009  01.01.2009 .  31.12.2009 . 808 - 

2010  01.01.2010 .  31.12.2010 . 920 113,9 

2011  01.01.2011 .  31.12.2011 . 1058 115 

2012 

 01.01 2012 .  30.06.2012 . 1058 

110,2  01.07.2012 .  31.08.2012 . 1121 

 01.09.2012 .  31.12.2012 . 1166 

2013 
 01.01 2012 .  30.06.2012 . 1166 

111,49 
 01.07.2012 .  31.12.2012 . 1300 

 
1.10.2.  ( ),  

 
 

 
 « -1».  

 2011-2013 . .  
 1.10.2. 
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 1.10.2.  « -1» .  
 

  

 

2011 . 
 

2012 . 
) 

 2013 . 

   
 

 01.01.2013 .  01.07.2013 .  
 

                 

1   23137 20803 20267 20558 20267 20267 20267 
  . .  -   23137 20803 20267 20558 20267 20267 20267 

2  
  455 416 405 403 405 405 405 

   
 % 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

3   - - - - - - - 
4   22682 20387 19862 20155 19862 19862 19862 
5   2711 2622 1257 1997 1257 1257 1257 

   
 % 12,0 12,9 6,3 9,9 6,3 6,3 6,3 

6  
,   19971 17765 18605 18158 18605 18605 18605 

  . .   - - - - - - - 
              - - - - - - - 

             , 
  19971 17765 18605 18158 18605 18605 18605 

  . .   1462 1351 1615 1678 1615 1615 1615 
    11647 11749 11746 11705 11746 11746 11746 
    6862 4665 5244 4775 5244 5244 5244 
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1  . 
. 11813,7 10753,4 11098,5 13155,1 11919,2 13670,5 12792,5 

2  
 

. 

. 3372,7 2532,5 2803,7 3237,9 2249,6 2535,5 2392,6 

3  . 
. 170,6 158,6 156,4 178,1 166,6 183,3 175 

4  . 
. 65,9 28 51,1 57 40,5 41,2 40,8 

5  . 
. - - - - - - - 

6  . 
. 4,2 18,8 20,7 21,7 21,7 21,7 21,7 

7  
 

. 

. 373,3 716,2 1099,9 1344,9 1344,9 1344,9 1344,9 

8  
 

. 

. 2497,2 2134,3 2624,5 2771,5 2771,5 2771,5 2771,5 

9  
 

. 

. 854 724 897,6 837 837 837 837 

10  . 
. 54,5 78,5 75,7 134,3 134,3 134,3 134,3 

11  . 
. 312,5 285 272,9 335,9 335,9 335,9 335,9 

12  
 

. 

. - - - - - - - 

   (  
) 

. 

. 19518,8 17429,2 19100,9 22073,5 19821,2 21875,9 20846,1 

./
 977,36 981,1 1026,66 1215,63 1065,37 1175,8 1120,46 

13  (  
) 

. 

. 1184,8 1836,1 1245,2 2062 1650 2062 1856 

./
 59,33 103,35 66,93 113,56 88,69 110,83 99,76 
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. 

. 20703,7 19265,3 20346,2 24135,4 21471,2 23937,8 22702,2 

./
 1036,69 1084,45 1093,59 1329,19 1154,06 1286,63 1220,22 

14 

 
)  

 
 (  

) 

. 

. - - - - - - - 

./
 - - - - - - - 

15  (  
) 

. 

. 422,5 469,9 205,6 241,2 216,9 241,9 229,4 

./
 21,16 26,45 11,05 13,28 11,66 13 12,33 

   . 
. - - - - - - - 

   . 
. - - - - - - - 

   . 
. - - - - - - - 

  , ,  - , . 
. 

. 

. 422,5 191,3 205,6 241,2 216,9 241,9 229,4 

   . 
. - - - - - - - 

   ( . . , 
) 

. 

. 422,5 191,3 205,3 241,3 216,9 241,9 229,4 

   
)  

. 

. 21126,2 18795,4 20551,8 24376,6 21688,1 24179,6 22931,6 

   ./ 
 1058 1058 1105 1342 1166 1300 1233 

   % - - 104,4 121,4 105,5 111,5 111,6 
   31.12.2012 % - - - 115,1 100 111,5 105,7 
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1.10.3.  
 

 
 « -1» 

. 
 

1.10.4. , 
. 

 
 

-1» . 
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 11.  
,  

 
1.11.1.  

 ( ,  
,  

); 
 

, 
, 

,  
: 

–  
; 

– ; 
–  25 ; 
– . 
 

1.11.2.  
 

 
 ( ) – 

 
,  

 ( ), , 
,  

,  
. 

 
: 

• . 
• ,  

 (  
)  (  

). 
•  

; 
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1.11.3.  
 

 
 « -1»  

. 
  

1.11.4.  
,  

 
 

 « -1»  
 

. 
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 2.  
 

 
2.1.  

 
 

 2.1.1. 
 2.1.1.  

 

 
 

     
. 

   

.  7,1552 6,4322 0,723 

 
2.2.  

,  
 

,  
,  

 
 

 
 2034 .  

 1 ,  1 
 3 ,  (  40,392 . 2).  

.  
 2.2.1. 

. 
,  

 17,1858 ,  
.  –  

. 
 
 

. .  
 

. 
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 2.2.1.  
 
 

  2009 , 2. , 2034 , 2 
 :  : 

 
. 

 
2 . 

 
 

. 
 

 
. 

 
2 . 

 
 

. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. .  44653,61 2089,20 42564,41 75902,60 14013,00 - 

19,72 27,0 
2. .  761,60 761,60 -   - 

27,2  
3. .  54,80 54,80 - 3051,00 2970,00 - 

18,26 27,0 
4. .  252,00 252,00 - 1872,00 1620,00 - 

36,00 27,94 
5. .  - - - 1350,00 1350,00 - 

- 27,0 
6. .  332,50 332,50 - 1358,50 1026,00 - 

47,5 30,18 
7. .  78,60 78,60 - 5127,60 5049,00 - 

39,3 27,13 
8. .  1050,00 1050,00 - 1050,00 - - 

29,16 29,16 
9. .  65,00 65,00 - 5913,00 5751,00 - 

10,83 27,0 
10. .  - - - - - - 

- - 
11. .  60,80 60,80 - 8673,80 8613,00 - 

30,4 27,02 

 : 47308,91 4744,50 42564,41 104298,50 40392,00 - 
20,09 27,08 27,0  
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2.3.  
, ,  

 
,  

 
 

: 
1.  

 23  2006 . N 306 (  
 28  2012 . N 258)  

. 
2.  23-02-2003  

. 
3.  25.01.2011 

18,  
 40%  2020 . 

 
 2.3.1. /( 2). 

 
 2.3.1. , 

. , /( 2) 

  2015   2020   2021 . 

.  
158 

122,3 103,96 85,61 73,38 
 

2.4.  
 

 
 
 
 

,  
,  

. 
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2.5.  
)  

 
,  

,  
 

 
 2034 .  

 
 1,696134 . 

 ( . ) 
 1,115382 .  

.  
 

 2.5.1. 
 

 2.5.1.  
 2034 . 

 
 

 
 

-
. 

  
 

. .  
. 

 

 

 1 0,1487 0,05015 0,095 0,293850 
 

15  1 0,038078 0,011866 0,0678 0,117744 

 28  1 0,0875 0,082 0,0465 0,216 
 1 0,010488 - 0,0205 0,030988 

: 0,336766 0,416216 0,3624 1,115382 

.  
 

 1 0,010488 - 0,0205 0,030988 
 

 100 2 1 0,010488 - 0,0205 0,030988 

 50  1 0,052 0,2722 0,1326 0,4568 
 1 0,010488 - 0,0205 0,030988 

: 0,083464 0,272200 0,1941 0,549764 
 1 0,010488 - 0,0205 0,030988 

: 0,010488 - 0,0205 0,030988 
: 0,430718 0,688416 0,577 1,696134 
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2.6.  
) ,  

,  
 

 ( )  
 

 ( )  
 

 
 

 
 
 

. 
 

2.7.  
, ,  

 
),  

 
 

 ( ) ,  
, . 

 
2.8.  

,  
 

 
 

. 
 

2.9.  
,  

. 
 

 
. 
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 3.  
 

 
3.1.  ( )  

 
 ( )  

 
 

 
 3.1.1. 

 
 3.1.1.  

 

  
 
  

.  
1   24,9 
2   24,9 
3   24,824 

4 
     

  0,227 

5 .  8,270582 

6  ( )   16,326418 
 

3.2.  
 

)  
,  

 
 

 
.  

 110-70 ° . 
 

 6,4322 . 
 

0,723 . 
 2. 
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,  

 3.2.1. 
 3.2.1. ,  

 

 
 

 
 

 
 1-  

,  

 
.,  

,  
 

 
,  

1 , 42-
, 21 62 89 100 

2 .10 - .9 36 32 57 
3 .11 - .9 56 32 57 
4 -9 - -8 120 219 273 
5 -8 - -6 812 219 273 
6 -6 - -5 90 219 273 
7 -5 - -4  80 219 273 
8 -4  - -4 70 219 273 
9 -4 - -3 34 219 273 

10 -3 - -2 340 219 273 
 

3.3.  ( )  
 

 
 

 
, . ,  

 17,1858 .  
, .  

 
14013 2.  
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 4.  
 
 

,  
 
4.1. . 6.16  41-02-2003 « »  

 
 

: 
 – 0,75 %  

 
.  

 5  
 0,5 %  

; 
 

=0,0075(V +V +V +V ), 3 ; 
 

 V ,  V ,  V ,  V  –  
, ,  

. 
4.2.  4-05.2004 «  

,  
 

»  
12.08.2003 .: 

. 4.1.9.  
: 

n

i
didimc lvV

1
 

 vdi  –  i-  
, 3 ; 

ldi –  i- , . 
.  4.1.10.                 

: 
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n

i
cmi vQV

1
max0  

 
 Qmax - , 

 
v – , 3 ; 
n – ,  

. 
, 

 ( ,  
),  

 30 3 . 
 

 v=6 3 . 
4.3. . 6.17  41-02-2003  

    
, 

 2%  
,  

. 
,  

,  
.  

 
. 

 4.1.  
 

 
 

 

 
 

, 
3  

 
 
, 

3  

.  2,5 6,6 
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 5. ,  
 

 
 1. ,  

 
 
5.1.1.  

, ,  
 

 
5.1.1.1.  

: 
- ; 
-  

. 
5.1.1.2.  

: 
-  

; 
- , :  ( , 
, ),  

, , ,  
.). 

5.1.1.3.  
: 

-  (  
); 

-  (  
); 

-  
. 

 
5.1.2.  
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. 
 

5.1.3.  
 
 

 
 

 
. 

  
5.1.4.  

 
 

 
 

. 
 

5.1.5.  
 

 
 

 
 

. 
 

. 
 

5.1.6.  
 

 
 

 
. 

 
5.1.7.  
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. 
 

5.1.8.  ( )  
 

 
 

 ( )  
 

.  
 

. 
 

5.1.9.  
 

 
 

 1 .  
. 

. 
 
 
 

. 
 

5.1.10.  
,  

 
 

,  
 
 
 

.  
. 

 
5.1.11.  

 
, 
 



63  

 
 

 
 
 

, . . 
 

5.1.12.  
 
5.1.12.1. , (  

) , 
,  

 
 

, 
 

 ( . )  
 

. 
 

: «  
,  

 
». 

 
 «  

»: 
 

S=A+Z min,( ./ ) 
 

 A – , ./( ); 
  
Z –  ( ), ./( ). 

 
 

 ( , ): 
 

A=1050R0,48·B0,26·s/( 0,62·H0,19 0,38), ./( ) 
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Z=a/3+30·106· /(R2 ), ./( ), (9) 
 

 R –  (  
), ; B –  

 1 2; s –  
, ./ 2;  – , 

2; H –  
, . .;  -  

, ºC;  –  
, ./ ; - ,  

. 
 

 R  
,  

, 
: 

 
R =(140/s0,4–(1/B0,1)( )0,15 

 
 5.1.12.1.  

 
 

 

 
 

, 
2 

 
, 

/
   

. 
 

 
, 

. 
. 

  
 

, 
2  

 
 

, 
0

 
 

 
 R

., 
 

  
.  700000 7,1552 71 1,489633 992,532 40 8,23 
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 2. ,  
 

,  
 
5.2.1. ,  

 
 

,  
. 

 
5.2.2.  

 
 

 
. 

  
5.2.3.  

 
 

. 
 (  2034 .)  

. 
 

5.2.4.  
 

 
,  

 8008 3.  
 – 2121,645 3. 
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 6.  
 

 
6.1. ,  

 
 (  

) 
 

,  
 

.  
. 

 
6.2.  

,  
 

 
 
 

.  
,  

. 
 

6.3. , ,  
 
 

 
 

,  
 
 
 

, . ,  
. . 
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6.4.  
,  

 
 

 
 
 

)  
-22  89  

60 . 
 

6.4.  
 

 
 

 
   

 
,  6.4.1. 

 
 6.4.1. ,  

 

 
 

 
 

 
 1-  

,  

 
.,  

,  
 

 
,  

1 , 42-
, 21 62 89 100 

2 .10 - .9 36 32 57 
3 .11 - .9 56 32 57 
4 -9 - -8 120 219 273 
5 -8 - -6 812 219 273 
6 -6 - -5 90 219 273 
7 -5 - -4  80 219 273 
8 -4  - -4 70 219 273 
9 -4 - -3 34 219 273 

10 -3 - -2 340 219 273 
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6.5. ,  
 

 
,  (  

) : 
1) -22  

 89  60 . 
 
6.6.  

 
. .  

 
 

, . 
. 
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 7.  
 
7.1.  

 
, ,  

 
,  

 
 ( ) 

.  7.1. 
 7.1.  

.   

 
 

 
, . 3 

 
 

, 3  

,  

  

. 
 2452,376 292 1932,768 159,448 360,16 
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 8.  
 
8.1.  4 «  

,  
,  ( ) 

»  
 – )  

 t  
, : 

2012  –  ,   , 
2013  –  ,  , ,  , 

 2014  –  
 ,  R , R , R , , (1),  . 

 
 

. 
 
 
 

 

 
 

 
 (  

) 

 
 ( ,  

 
) 

 
 

0,02 0,015 

 ( )  
 

 (t),     
 

 (1+ ),   –  
: 

),1(

),1(
),1(

BB
RR

ss

ss

ss

 

 s  
. 

 ( ) : 
,  

, – 35%  
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 30%  

; 
 

, ,  1%  –  25%. 
 ( )  

 
,  

 
(1- ),   – : 

),1(

),1(
),1(

BB
RR

ss

ss

ss

 

 s  
. 

8.2.  
 

.  
. 
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 9. , 
 

  
9.1. , 

 
 

  
 

: 
1)  

 
. ; 

2) ; 
3) . ,  

 
; 

4) . 
 

: 
1) . 

 
 

,  261-
 23.11.2009 . « »,  

 0,2 : 
- . , 46 – 0,4034 ; 
- . , 47 – 0,3915 ; 
- . , 51 – 0,2498 ; 
- . , 3 – 0,2001 ; 
- . , 41 – 0,3106 ; 
- . , 42 – 0,2816 ; 
- . , 43 – 0,2599 ; 
- . , 45 – 0,4188 ; 
- . , 50 – 0,2949 . 

2)  ( )  
-22  89  

 60  ( ). 
3)  

: 
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- . , 42 . , 
21  62   89  

 100 ; 
- .10 .9  36  (  

)  32  
 57 ; 

- .11 .9  56  (  
)   32  

 57 ; 
- -9 -8  120  (  

)   219  
 273 ; 

- -8 -6   812  (  
)  219  

 273 ; 
- -6 -5  90  (  

)  219  
 273 ; 

- -5 -4  80  (  
)  219  

 273 ; 
- -4 -4  70  (  

)  219  
 273 ; 

- -4 -3  34  (  
)  219  

 273 ; 
- -3 -2   340  (  

)  219  
 273 . 

 
 13519,258 . . 
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 9.1.  
 
 

 
 

 , 
. . 

1  
 (9 .) 2700 

2 
-22  

 89  60   
) 

86,732 

3 

. 
, 42 . , 21  

62   89 -  
 100  

102,427 

4 

.10 .9 
 36  ( ) 

 32  
 57  

37,022 

5 

.11 .9 
 56  ( ) 

  32  
 57  

57,590 

6 

-9  
-8  120  (  

)   219 -
 273  

817,761 

7 

-8  
-6   812  (  

)  219 -
 273  

5533,516 

8 

-6  
-5  90  ( ) 

 219  
 273  

613,321 

9 

-5  
-4  80  (  

)  219 -
 273  

545,174 
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10 

-4  
-4  70  ( ) 

 219  
 273  

477,027 

11 

-4  
-3  34  ( ) 

 219  
 273  

231,699 

12 

-3  
-2   340  (  

)  219 -
 273  

2316,989 

 : 13519,258 
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9.2.  
 

 
 

, . ,  
 

.  
,  

, 
 

. 
 

, ,  
,  

.  
. 

, 
 

: 
-  –  

 
.  

 –  
. 

-  
, , 

) –  
 

,  
.  

 
.  

 
 

, .  
 

. 
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9.3.  
,  

 
 

 
 

,  
.  

. 
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 10.  
  

 
,  

,  
,  

. 
 

 08.08.2012 .  
808 «  

»  
: 

1)  
 

)  
; 

2) ; 
3)  

. 
 
 
 

, , ,  
 

. 
 « -1»  

. 
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1.  « »  27  2010 .  190- . 
2. ,  

.  22  2012 . 154. 
3. , 

 29.12.2012 .  565  
 29.12.2012 . 667. 

4. . . . 
5.  

. 
 8  2012 .  808. 

6.  41-02-2003 « ». 
7.  2.04.01-85* « ». 
8.  «  

 
, ,  

 ( ) ». 
9.  81-

02- 13-2012  
 30.12.2011 .  643. 
10.  

 
 

4-01.2001  20.08.2001 .  191. 
11. .  .    .        

// ,  9 ( ), 2010 . . 44-49. 
12.  23.11.2009 N 261-  «  

 
». 

13. « , 
 

», ., . . . 
, 2002 . 
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 1 
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 2 
 

 

 
  

 
 l, 

 
D ., 

 

 
 

3262-75 

D ., 
 

R ., 
 

H=R . l, 
 Go ,  

 
,  

 
Go .,  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 , 46 - 47 8,25 3,58 11,83 83 88 89 89 48,24 4003,63 
2 , 47 - 21 16,47 6,64 23,11 30 113 100 100 99,83 2994,78 
3 , 43-42 5,36 2,23 7,58 28 74 76 89 45,41 1271,52 
4 , 42- , 21 11,38 4,22 15,59 31 97 100 89 45,44 1408,74 
5 , 51-21 5,46 1,52 6,99 41 72 76 76 38,53 1579,88 
6 , 21 - . 19 37,30 13,45 50,75 29 153 159 159 42,19 1223,44 
7 , 19 - -10 40,83 14,76 55,59 97 158 159 159 50,61 4909,04 
8 , 41 - -10 6,55 2,37 8,92 35 79 89 89 27,42 959,72 
9 , 48 - -27 3,46 1,44 4,90 161 63 76 100 18,95 3051,57 
10  - -27 4,03 0,10 4,13 14 59 76 89 13,48 188,72 
11 , 20-22 0,72 0,08 0,80 40 32 32 57 47,73 1909,10 
12 , 24-22 0,52 0,03 0,55 24 27 32 57 22,72 545,25 
13 , 22 - -27 1,76 0,15 1,91 84 44 57 100 13,05 1096,09 
14 -27 - -26 9,26 1,68 10,94 104 85 89 125 41,26 4291,15 
15 , 16 - -26 2,54 0,64 3,18 47 53 57 100 36,09 1696,10 



82  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
16 -26 - -25  11,80 2,32 14,12 30 94 100 159 37,26 1117,83 
17 , 14 - -25  2,23 0,45 2,67 15 50 57 57 25,56 383,40 
18 -25  - -25 14,03 2,77 16,79 30 100 100 159 52,71 1581,31 
19 , 12 - -25 2,14 0,00 2,14 15 46 57 57 16,31 244,69 
20 -25 - -24 16,16 2,77 18,93 20 105 100 159 66,97 1339,45 
21 , 10 - -24 2,32 0,65 2,97 12 52 57 57 31,47 377,66 
22 -24 - -21 18,48 3,42 21,90 51 111 100 159 89,61 4570,23 
23  - -23 5,88 0,73 6,61 55 70 76 100 34,49 1897,13 
24  - -23 3,99 0,59 4,58 37 61 76 100 16,58 613,28 
25 -23 - -22 9,87 1,32 11,19 52 86 89 100 43,16 2244,55 
26  1 - -22 2,13 0,15 2,28 13 47 57 89 18,51 240,58 
27 -22 - -21 12,00 1,47 13,47 75 92 100 100 33,90 2542,30 
28 , 8 - -21  1,70 0,35 2,05 8 45 57 89 15,04 120,34 
29 , 6 - -21  1,74 0,43 2,17 12 46 57 89 16,83 201,94 
30 -21  - -21 3,44 0,78 4,22 30 59 76 89 14,07 421,96 
31 -21 - -20 33,91 5,67 39,59 25 139 159 159 25,66 641,61 
32  2 - -20 2,01 0,15 2,15 29 46 57 89 16,57 480,49 
33 -20 - -19 35,92 5,82 41,74 67 142 159 219 28,53 1911,64 
34 , 4 - -19 1,83 0,46 2,29 42 47 57 57 18,77 788,37 
35 -19 - -18 37,75 6,28 44,03 28 145 159 219 31,75 889,02 
36 , 5 - -18 3,41 1,44 4,85 15 63 76 89 18,55 278,25 



83  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
37 -18 - -10 41,16 7,72 48,88 60 150 159 219 39,13 2347,61 
38 -10 - -9 88,54 24,84 113,39 40 207 219 219 39,21 1568,35 
39  - -17 2,30 0,12 2,42 42 48 57 89 20,90 878,01 

40  " "  - -
17 2,87 0,04 2,90 38 51 57 57 30,16 1145,92 

41 -17 - -16 5,17 0,16 5,32 55 65 76 89 22,37 1230,11 
42 , 2 - -16 1,54 0,38 1,93 5 44 57 89 13,26 66,29 
43 -16 - 15 6,71 0,54 7,25 62 73 76 100 41,48 2571,64 
44 , 3 - -15 4,34 1,29 5,63 18 66 76 89 25,02 450,38 
45 , 1 - -15 3,32 1,37 4,69 23 62 76 89 17,37 399,62 
46 -15 - -9 14,37 3,2 17,57 32 102 100 159 57,69 1846,15 
47 , 6 - .10 0,52 0,06 0,58 49 28 32 32 25,19 1234,48 
48 , 4 - .10 0,52 0,06 0,58 2 28 32 32 25,19 50,39 
49 .10 - .9 1,04 0,13 1,17 18 36 57 32 4,86 87,56 
50 , 28 - .11 0,72 0,03 0,76 23 31 32 32 42,63 980,49 
51 , 2 - .11 0,52 0,06 0,58 2 28 32 32 25,19 50,39 
52 .11 - .9 1,24 0,10 1,34 28 38 57 32 6,44 180,26 
53 .9 - .8 2,28 0,23 2,51 34 49 57 89 22,49 764,82 
54 , 1 - .8 0,52 0,06 0,58 6 28 32 57 25,19 151,16 
55 , 3 - .8 0,52 0,06 0,58 12 28 32 57 25,19 302,32 
56 .8 - .12 3,32 0,35 3,68 35 56 57 100 48,28 1689,83 
57 , 8 - .12 0,52 0,06 0,58 14 28 32 89 25,19 352,71 



84  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
58 .12 - .6 3,84 0,42 4,26 21 60 76 100 14,32 300,62 
59 , 9 - -14  0,31 0,06 0,38 41 24 25 32 38,76 1589,12 
60 , 12 - -14  0,16 0,03 0,20 39 19 25 32 10,73 418,66 
61 -14  - .7 0,48 0,10 0,58 34 28 32 57 24,71 839,97 
62 , 5 - .7 0,52 0,06 0,58 25 28 32 57 25,19 629,84 
63 , 7 - .7 0,52 0,06 0,58 29 28 32 57 25,19 730,61 
64 .7 - .6 1,52 0,23 1,74 33 42 57 89 10,87 358,85 
65 .6 - .5 5,36 0,64 6,00 36 68 76 100 28,44 1023,95 
66 , 10 - .5 0,52 0,06 0,58 32 28 32 32 25,19 806,19 
67 .5 - -14 5,88 0,71 6,59 109 70 76 100 34,24 3732,08 
68 , 17 - .4 0,33 0,10 0,43 60 25 25 32 48,93 2935,99 
69 , 16 - .4 0,44 0,03 0,47 30 26 32 32 16,46 493,78 
70 .4 - .3 0,76 0,13 0,90 27 33 57 57 2,87 77,60 
71 , 15 - .3 0,52 0,03 0,55 15 27 32 32 22,72 340,78 
72 , 13 - .3 0,63 0,10 0,72 2 30 32 32 38,92 77,84 
73 .3 - .2 1,91 0,26 2,18 20 46 57 57 16,92 338,37 
74 , 11 - .2 0,30 0,03 0,34 35 23 25 32 31,11 1088,92 
75 .2 - -14 2,22 0,30 2,51 68 49 57 57 22,60 1537,00 
76 -14 - -13 17,54 2,99 20,54 92 108 100 100 78,82 7251,53 
77 , 50 - -13 6,13 2,43 8,56 20 78 89 89 25,25 504,92 
78 -13 - -9 23,67 5,43 29,10 44 124 125 159 49,03 2157,41 



85  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
79 -9 - -8 119,88 32,93 152,81 60 232 273 219 22,39 1343,25 
80 " - -8 0,51 0,00 0,51 45 27 32 57 19,42 873,92 
81 -8 - -6 120,39 32,93 153,32 406 232 273 219 22,54 9150,32 
82 -1(1) - -6 1,23 0,00 1,23 13 37 57 89 5,40 70,20 
83 -6 - -5 121,62 32,93 154,55 45 233 273 219 22,90 1030,52 
84 -2 - -5 2,29 0,00 2,29 13 47 57 100 18,76 243,85 
85 -5 - -4  123,91 32,93 156,84 40 234 273 219 23,58 943,38 
86 -1(2) - -4  1,23 0,00 1,23 14 37 57 76 5,40 75,60 
87 -4 - .1 1,99 0,00 1,99 37 45 57 57 14,13 522,97 
88 -5 - .1 1,40 0,00 1,40 33 39 57 57 6,97 230,03 
89 .1 - -4  3,38 0,00 3,38 53 55 57 89 40,96 2170,70 
90 -3 - -4  2,69 0,00 2,69 48 50 57 57 25,83 1239,68 
91 -4  - -4  6,07 0,00 6,07 88 68 76 89 29,11 2561,94 
92 -4  - -4 131,21 32,93 164,14 35 238 273 219 25,83 904,11 
93 -7 - -4 0,79 0,00 0,79 6 31 32 57 46,44 278,63 
94 -4 - -3 132,00 32,93 164,93 17 239 273 219 26,08 443,38 
95 -6 -3 1,79 0,00 1,79 46 43 57 57 11,47 527,52 
96  " "  1 - -3 0,11 0,00 0,11 17 15 25 25 3,12 53,09 
97  " "  2 - -3 0,53 0,00 0,53 12 27 32 32 21,16 253,96 
98 -3 - -2 134,43 32,93 167,37 170 240 273 219 26,86 4565,63 
99  - -2 16,21 0,16 16,37 0 99 100 ? 50,09 0,00 



86  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
100 -2 -  150,64 33,09 183,74 20 249 273 350:300 32,37 647,36 

 
  l – , ; 

 D . – , ; 
  D . – , ; 
 R . – , ; 
 H – , . 
 


